
 
 

 نقاط 5  :الأولالتمرین 
     طریق  عن اللاذات تستطیع العضویة التمییز بین المكونات الخاصة بالذات والمكونات الغریبة عنھا:  -           

 : غشائیة ولمعرفة إحدى مراحل تدخل ھذه الجزیئات نقترح علیك الوثیقة التاليجزیئات 
 
 

 
 
 
 
 

.yو xعلى الخلا�ا على الب�انات  المرقمة و  تعرف-01
 .عنوانا مناس�ا للوث�قة ضع-02
 .  3و   1دور �ل من العنصر  أذ�ر -03
   في  و أهمیته  x على سطح غشاء الخل�ة 4 إلى ظهور العنصر المؤد�ة الآل�ات تشرح ف�ه علمي نص أكتب-04

 تحدید نمط الاستجا�ة المناع�ة.
 

 نقاط 7 :التمرین الثاني 
�ة  للعصبون �استق�ال الرسائل العصب�ة على مستو� المشا�ك أو بنقل الرسائل تسمح البروتینات الغشائ       

 .العصب�ة على مستو� نفس العصبون  �ما تسمح �استقطاب العصبون في حالة الراحة
 :من اجل التعرف على دور  البروتینات الغشائ�ة في الاتصال العصبي نتعرض للدراسة التال�ة 

- Iعلى ث�ات الكمون الغشائي و�ذلك على  المسئولةمشع من تحدید الآل�ات الأیون�ة الصودیوم ال لم�ن استعما 
 .نتائج استعمل الصودیوم المشع   01تغیراته أثناء نشا� العصبون تظهر الوث�قة 

 
 
 
 
 
 
 

 . 1الوث�قة    أل نتائج الش� حلل  -أ-01
 01الش�ل أ من الوث�قة برسم تخط�طي الآل�ات الأیون�ة  التي تسمح بتحقی� نتائج  وضح -ب    

 



نستخلص �طر�قة الأمواج فوق الصوت�ة حو�صلات غشائ�ة سل�مة انطلاقا من أغش�ة المش�ك  -02
  :حیث

 .حو�صلات المنطقة أ هي جزء الغشاء قبل المش��ي  -
 .حو�صلات المنطقة ب  هي جزء من الغشاء �عد مش��ي -

لمشع التجارب ونتائجها موضحة في الش�ل ب ا في وسط �حتو� على الصودیوم امو نحافظ على سلامته
 01الوث�قة من 

 

 
 
 : 01�استغلالك للش�ل ب الوث�قة  - 

 .4و  3و 1نتائج التجر�ة  فسر-أ
الاستیل �ولین نفس و إضافة للتنب�ه الفعال  أن بإث�اتفي الش�ل ب  التجر�ب�ةلك النتائج تسمح  هل-ب

.؟ علل إجابتك  التأثیر
 :ریبیة و معلوماتك من النتائج التج -ج     

 .التعلیلنقل الصودیوم المشع إلى الحو�صلات ا و ب مع على  المسئولنوع البروتین الغشائي   حدد -        

II  -    جسما خلو�ا  لعصبون �عد مش��ي محرك �ستقبل رسائل عصب�ة من  2تمثل الش�ل أ من الوث�قة
 02لش�ل ب من الوث�قة التجارب و نتائجها ممثلة في ا  .نهایتین عصبیتین 



 
 

 .S2التنبیھ في  :ب  -              1Sالتنبیھ في   :أ   -      من نتائج :ات معلوم  استخرج -01
 في آن واحد S2و s1عند احدث تنبیھ في   E1 ,  E2التسجیلات المحصل علیھا في  علل -02
E1في لوحظ تسجیل كمون راحة S2و إحداث تنبیھ في  F2عند حقن مادة بنغاروتوكسین في المشبك - أ -03 , E2. 

          :انطلاقا من ھذه النتائج و معلوماتك          
 . F2بنغاروتوكسین المحقونة في المشبك   ةتأثیر ماد وضح -                   

 
 :باستغلالك للمعلومات المستخلصة و انطلاقا من معارفك  -ب  

. F1,F2آلیة نقل المعلومة على مستوى المشبك  في جدول بین قارن-
 

 نقا�  8 : الثالث التمر�ن
الوسط الداخلي ف��ون تدخلها نوع�ا من اجل القضاء  إلىعند وصوله  تمتلك العضو�ة طرق لتعرف على محددات المستضد 

 : طرق التعرف و القضاء على المستضد نتعرض للدراسة التال�ة احدمن اجل معرفة  . عل�ه 
 I-   تجارب على فئران  أنجزتالمناع�ة و العناصر المتدخلة فیها  الاستجا�ةلتحدید نمطF وH وG  من نفس   

 :01السلالة التجارب و نتائجها ممثلة �الوث�قة 

 



 .01الوثیقة 01الشكل  معطیات  حلل  -أ -1
 . Hو موت الفار حیاGفرضیة تفسر بھا  بقاء الفار اقترح -ب     

 
 .1 ن الوثیقةم2النتائج ممثلة بالشكل  G عند الفار وكمیة الاناتوكسین الدفتیري A تتبع تطور بروتین مصلي تم -2

 

 
 
ذلك. وضح ؟ صحة الفرضیة المقترحة 01من الوثیقة  02تؤكد معطیات الشكل   ھل-
 

- II لتحدید مصدر البروتین المصليA لفار الناتج بعد حقن الاناتوكسین الدفتیري عند اF تطور كمیةتم متابعة 
النتائج مسجلة  الدفتیريمن حقن الاناتوكسین  أیامبعد   Fس و الخلایا ع في طحال الفار عدد الخلایاو Aالبروتین 

 02الوثیقة  في

 
 

 .02تطور عناصر الوثیقة  فسر -01
 :أنعلمت  إذا      -02            

 02ینتج عنھ غیاب عناصر الوثیقة  الدفتیري  كسینالاناتوثم حقنھ   x أشعة إلىتعریض الفار  -
 عند حضن الخلایا س مع صنف من اللمفاویات التائیة وفي وجود الاناتوكسین الدفتیري یظھر في الوسط بعد -     

 .Aمدة البروتین             
  .اللمفاویة التائیةصنف  و و الخلایا س و الخلایا عAما یمثلھ كل من البروتین حدد  -أ                 
  .كل من الخلیة س والخلیة ع بین البنیویة و الوظیفیة الاختلافات  بین -ب                 

 الدفتیري. الاناتوكسین و Aبرسم تخطیطي العلاقة بین البروتین  مثل -ج

III- ن  ما استخلصتھ من الدراسة السابقة و معلوماتك انطلاقا م: 
 . الاناتوكسین الدفتیري ضد المناعیة الموجھة مراحل الاستجابةي تخطیطي وظیف وضح برسم -



 العلامة عناصر الاجابة  
 التمرین 

 الاول
 
 نقاط5
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Yو   Xالتعرف على البیانات المرقمة و على الخلیة -01
 Yالخلیة   Xالخلیة             04 03 02 01

 مستقبل  بیبتید مستضديCMH1جزیئة 
TCR

 بیبتید  CMH1معقد
 مستضدي

 LT8خلیة  خلیة مصابة

 LT8 تامرحلة الانتقاء النسیلي للمفاويناسب للوثیقة : العنوان الم-02
 3و1ذكر دور كل عنصر من العنصرین -03

 TCRمستقبل 3العنصر CMH1جزیئة   1العنصر 
 مؤشر الھویة البیولوجیة

 المنشأعرض البیبتید المستضدي داخلي 
 

 بیبتید مستضدي  - CMH1معقد التعرف المزدوج على

 و اھمیتھ Xعلى سطح غشاء الخلیة  4لالیات المؤدیة الى ظھور العنصر نص علمي یشرح فیھ ا04
 :نمط الاستجابة المناعیة   في تحدید

 عناصر النص 
 داخل المنشأ  المستضدي تجزئة البروتین-
 بیبتید مستضدي على مستوى الشبكة الھیولیة الفعالة  CMH1تشكل   معقد-
 غشاء الخلیة المصابةبیبتید مستضدي على سطح   CMH1عرض معقد -
  بیبتید مستضدي في اختیار نمط الاستجابة المناعیة:    CMH1معقد أھمیة--*
 �ساهم في تمیز بین الخل�ة المصا�ة والخل�ة  غیر المصا�ة -

 و انطلاق الاستجابة المناعیة النوعیة الخلویة .  8CDالمؤشر   الخلا�ا التائ�ة التي تحملالنسیلي   �ساهم في انتقاء
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 الثاني

 
 
 نقاط 7

I 1-  01من الوثیقة  1تحلیل نتائج الشكل - -أ 
 مشع بعد مدة یصبح داخل المحور مشع  Naعند وضع المحور الاسطواني في وسط یحتوي على -
 وي على  صودیوم غیر مشع بعد مدة یصبح محتوى الوسط مشعوسط یحت إلى المحور الاسطواني  عند نقل-

 01أ من الوثیقة  لتوضیح برسم تخطیطي الآلیات الأیونیة التي تسمح بتحقیق نتائج الشك -ب

 
2- 
  4و 3و   1أ تفسیر نتائج  -

 قنواتناصر غشائیة انتقال الصودیوم عبر ع إلىیعود ظھور الصودیوم المشع داخل الحویصلات أ بعد التنبیھ  1 التجربة
 ھذه العناصر یحفز نشاطھا بالتنبیھ تالحویصلاإلى داخل 

 الوسط إلى أن العناصر  إلىالاستیل كولین  إضافة:یعود غیاب الصودیوم المشع في الحویصلات أ  عند  3 التجربة
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السنة 
الدراسیة: 

2016/2017

 الإخوةثانویة 
بن ناجي 

الفیض



 كولین یحفز نشاطھا بالاستیل  الغشائیة المسؤولة على نقل الصودیوم لا
 

 ھور الصودیوم المشع داخل الحویصلات ب بعد إضافة الاستیل كولین إلى الوسط   إلى انتقال الصودیوم: یعود ظ4 التجربة
 كولین یحفز نشاطھا بالاستیل  قنوات  عبر عناصر غشائیة 

 .الاستیل كولین نفس التأثیر  إضافة لا تسمح النتائج التجریبیة بتأكید أن للتنبیھ الفعال و  -ب
 لصودیوم المشع داخل الحویصلات أ عند إضافة الاستیل كولین إلى الوسط و ظھور الصودیوم المشع التعلیل:  عدم ظھور ا

 .عند إحداث التنبیھ  داخل الحویصلات أ
 و ب  مع التعلیل  أالحویصلات  إلىتحدید نوع البروتین الغشائي المسؤول على نقل الصودیوم المشع  -ج

 ل على نقل الصودیوم : القنوات الفولطیة للصودیوم   التعلیل : ظھور الصودیومالغشائي المسؤو الحویصلات أ : البروتین
 . بعد التنبیھ الفعالأ   داخل الحویصلات  

 الحویصلات ب :: البروتین الغشائي المسؤول على نقل الصودیوم : القنوات المبوبة كیمیائیا للصودیوم   التعلیل :
 إضافة الاستیل كولین إلى الوسطظھور الصودیوم داخل الحویصلات ب بعد   
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II 
 المعلومات المستخرجة من :-01

 مشبكي في حالة راحة العصبون بعد-مشبك تثبیطي              F1: المشبك s1التنبیھ في -أ                     
 نشا�العصبون بعد مشبكي في -مش�ك تثبی�طي     F2المشبك :   S2التنب�ه في  -ب                               

: نعلل  في آن S2و s1عند احدث تنب�ه في   E1 ,  E2في تعلیل التسج�لات المحصل علیها  -02
�حدوث تجم�ع فضائي للكمون �عد    E2و �مون راحة في   E1تسجیل زوال استقطاب اقل من عت�ة �مون عمل في 

محصلة التجم�ع اقل من العت�ة. PPSIو الكمون �عد مش��ي التثب�طي  s1الناتج عن تنب�ه   PPSEمش��ي التنب�ه 
   : F2بنغاروتو�سین المحقونة في المش�ك   ألفا مادة  تأثیرتوض�ح  -أ 03 

بنغاروتو�سین �المستق�لات القنو�ة للاستیل �ولین فتعی� ارت�ا� الاستیل �ولین و �التالي  ألفاترت�ط مادة 
 S2تنب�ه في  إحداثی�قى العصبون �عد مش��ي في حالة راحة رغم 

 F1;F 2النقل المش��ي على مستو� مش�ك  آل�ةالمقارنة بین -ب
 

 2Fالمش�ك  F1المش�ك  
 

 أوجه
 التشا�ه 

آل�ة تحر�ر المبلغ العصبي من النها�ة العصب�ة قبل مش���ة  *�مونات العمل  �شترك المش��ان في
قبل المش���ة تحفز فتح القنوات الفولط�ة للكالسیوم  تدف� الداخلي للكالسیوم �سبب حر�ة 

 الحو�صلات و تحر�رها للمبلغ العصبي في الش� المش��ي
 الشوارد تسبب تغیر في الكمون الغشائيیرت�ط الملغ العصبي �مستقبل قنو� و �سمح بتدف� نوع من 

  أوجه
 الاختلاف

ع�ارة عن فر� استقطاب  يتغیر الكمون ا لغشائ-
PPSI

 GaBaمث�ط المبلغ العصبي مبلغ  -
القناة المبو�ة ��م�ائ�ا تسمح بتدف� الكلور-

في الغشاء �عد مش��ي خاصة  مستق�لات قنو�ة-
GaBaبتثبیت 

عن زوال ع�ارة  يتغیر الكمون ا لغشائ-
PPSEاستقطاب 

 من�ه الاستیل �ولین مبلغ  المبلغ العصبي 
 القناة المبو�ة ��م�ائ�ا تسمح بتدف� الصودیوم -

في الغشاء �عد مش��ي  مستق�لات قنو�ة-
 خاصة بتثبیت الاستیل �ولین
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 نقاط 8

I-1-  1الوثیقة  1أ تحلیل معطیات الشكل 
 یتم :Fالدفتیري للفار یوم من حقن الاناتوكسین15بعد 

 .حیا Gفكانت النتیجة بقاء الفار Gالفار إلىو التوكسین الدفتیري   Fالفارمن  حقن مصل-
 .Hفكانت النتیجة موت الفار Hالفار ىإلو التوكسین الدفتیري   Fحقن خلایا لمفاویة من الفار-
 .حیا   Fبالتوكسین الدفتیري فكانت النتیجة بقاء الفار   Fحقن الفار -

  :Hحیا و موت الفار Gالفرضیة المقترحة لتفسیر بقاء الفار  -ب
 التوكسین الدفتیريالمصل یحتوي على عناصر دفاعیة ضد التوكسین الدفتري  أما الخلایا اللمفاویة لاتحمي الفار من -
 صحة الفرضیة تؤكد  1من الوثیقة  2معطیات الشكل ,  نعم  -2

    A: تناقص كمیة  الاناتوكسین الدفتیري بعد الیوم الرابع یقابلھ زیادة بروتین مصلي  التوضیح
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   II  01- 02یقة تفسیر تطور عناصر الوث : 
 .تكاثرھا إلىزیادة عدد الخلایا س بعد مدة من حقن الاناتوكسین الدفتیري یعود   -
 الخلایا ع إلىتمایز الخلایا س  إلىتناقص عدد الخلایا س و زیادة عدد الخلایا ع یعود   -
  الخلا�ا عیدل أن   ثم ث�اتهAالمصلي و زیادة البروتین ر یقابلھ ظھوثم ثباتھ  ظھور و زیادة عدد الخلایا ع  -

 .  Aتنتج البروتین

 :و الخلا�ا س و الخلا�ا ع و  صنف اللمفاو�ة التائ�ةA�ل من البروتین یمثلھ  تحدید ما -أ-02

 صنف اللمفاو�ة التائ�ة الخلا�ا عالخلا�ا س  Aالبروتین
 أجسام مضادة 

 ضد التوكسین الدفتیري
یةالخلایا البلازمLBالخلایا اللمفاویة    

 
 LT 4ةالخلایا اللمفاوی 

 

 �ل من الخل�ة س والخل�ة ع . الاختلافات البنیویة و الوظیفیة بین  –ب 

 

 الخلیة  ع  الخلیة   س الاختلافات
 �حجم صغیرو هیولي اقل  البنیویة 

  رغیر متطو�ث�فة وجهاز �ولجي  
   وقلة المیتوكوندریا

 �حجم �بیر و هیولي �ث�فة وجهاز �ولجي متطور
 و كثرة المیتوكوندریا  والحویصلات الافرازیة

 و غشاء متموج  

 التعرف على محدد المستضد الوظیفیة
 BCRبواسطة مستقبلھا  
 خلیة بلازمیة  إلىتتكاثر و تتمایز  -

 مضادة نوعیة  أجسام إنتاج 

 الدفتیر�   الاناتو�سین و Aالبروتین  تمثیل برسم تخطیطي العلاقة بین  -03
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IIIضد الاناتو�سین الدفتیر� . ةالمناع�ة الموجه ةتخط�طي وظ�في مراحل الاستجا� توض�ح برسم 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4*0.25  :   المراحل
 5*0.25المستقبلات الغشائیة :

 0.25دقة الرسم :  
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